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[zvestaj o odredivanju masenih koncentracija 1
sadrzaja suspendovanith Cestica PMio na
automatskoj stanici za pracenje kvaliteta

ambijentalnog vazduha
u Somboru

(09.08.2022 - 29.08.2022. godine)

Autonomna pokrajina Vojvodina
Pokrajinski sekretarijat za urbanizam 1
zaStitu zivotne sredine

Institut za javno zdravlje Vojvodine
Septembar 2022.



Na osnovu Ugovora o javnoj nabavci usluga odredivanja masene koncentracije i
sadrzaja suspendovanih c&estica (PMjp) na automatskim stanicama za pracenje kvaliteta
ambijentalnog vazduha (Sombor, Kikinda i Zrenjanin) u trajanju od godinu dana — JN OP 13/2022,
140-404-66/2022-02 od 03.06.2022. roaune, koji su potpisali Autonomna pokrajina Vojvodina —
Pokrajinski sekretarijat za urbanizam i zaStitu Zivotne sredine, Novi Sad (u daljem tekstu: korisnik)
i Institut za javno zdravlje Vojvodine, stru¢na lica Instituta za javno zdravlje Vojvodine su obavila
utvrdivanje kvaliteta vazduha Zivotne sredine na jednom mestu — automatska stanica za pracenje
kvaliteta vazduha u Somboru u periodu 09.08.2022 - 29.08.2022.godine (Tabela 1).

Ova merna stanica prati uticaj saobracaja na kvalitet vazduha 1 deo je lokalne mreze
automatskog monitoringa kvaliteta ambijentalnog vazduha u APV, kojom upravlja Pokrajinski

sekretarijat za urbanizam i zastitu Zivotne sredine.

Tabela 1 — Prostorni poloZaj automatske stanice u Somboru

Automatska Prostorne koordinate
: Adresa : $
stanica (podaci korisnika)
. E-IGD N-SGS
I8l o 2
Sombor Podgenicka 2 E19°06 52.9" N 45°46° 10,35

Uzorkovanje suspendovanih Cestica, frakcije PMio u ambijentalnom vazduhu, u automatskoj
stanici u Somboru, izvrSenop je referentnim uzorkivaem suspendovanih Cestica, proizvodaca
DIGITEL, model LVS DPA 14, Svajcarska (serijski broj 0073).

Odredivanje masene koncentracije suspendovanih Cestica, frakcije PMjg (24-Casovni
uzorak) izvrseno je referentnom gravimetrijskom metodom, u skladu sa standardom SRPS EN
12341:2015.

Odredivanje teSkih metala i metaloida (olovo, kadmijum, nikl, arsen) u suspendovanim
Cesticama frakcije PMip vrdeno je je indukovanom kuplovanom plazmom sa masenim detektorom,
u svim 24-¢asovnim uzorcima suspendovanih cestica, u skladu sa standardom SRPS EN
19402:2008.

Odredivanje benzo(a)pirena, kao predstavnika policikliénih aromatiénih ugljovodonika,
viseno je gasnom hromatografijom, u svakom tre¢em wuzorku suspendovanih Cestica, u
posmatranom periodu, u skladu sa standardom SRPS EN 15549:2010.

Rezultati merenja

Rezultati merenja u posmatranom periodu (09.08.2022 - 29.08.2022.godine) prikazani su u
tabeli 2.
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Rezultati analiza se iskazuju sa proSirenom mernom nesigurno$éu sa 95% verovatnoce
pokrivanja izrazene na nivou odgovarajucih grani¢nih vrednosti, shodno Uredbi o uslovima za
monitoring 1 zahtevima za kvalitet vazduha (SI. Glasnik RS br. 11/10, 75/10, 63/13). Granice
detekcije primenjene laboratorijske metode za analizirane zagadujuce materije iz vazduha Zivotne
sredine su <1 pug/m® za koncentraciju suspendovanih ¢estica PM¢; <0,0016 pg/m?® za koncentraciju
olova; <0,2 ng/m® za koncentraciju kadmijuma; <4,1 ng/m* za koncentraciju nikla; <0,5 ng/m’ za
koncentraciju arsena; <0,5 ng/m’ za koncentraciju benzo(a)pirena.

Prekoradenje dnevne grani¢ne / tolerantne (50 pg/m’) vrednosti koncentracije
suspendovanih ¢estica, frakcije PMjo u 24-Casovnim uzorcima vazduha u periodu 09.08.2022 -
29.08.2022.godine nije utvrdeno ni u jednom dana (0,00%) od ukupno 21 kontrolisanog dana.
Srednja dnevna vrednost koncentracije suspendovanih ¢estica PMjo u 24-Casovnim uzorcima
vazduha je, na osnovu 100% ekvivalentnih merenja, iznosila 15 pg/m’, minimalna 7 pg/m?, a
maksimalna 30 pg/m® (Izvestaji o ispitivanju, Prilog).

Prekoraenje dnevne grani¢ne / tolerantne (1 pg/m’) vrednosti olova u suspendovanim
cesticama PMp u 24-Casovnim uzorcima vazduha nije utvrdeno ni u jednom danu od ukupno 21
kontrolisanog dana. Srednja dnevna vrednost koncentracije olova u suspendovanim ¢esticama PM g
je, na osnovu 81% ekvivalentnih merenja, iznosila 0,007 1.1g/m3, minimalna <0,0016 pg/m?, a
maksimalna 0,03 pg/m’ (Izvestaji o ispitivanju, Prilog).

Propisane ciljne vrednosti za koncentracije kadmijuma (5 ng/m%), nikla (20 ng/m?), arsena
(6ng/m®) i benzo(a)pirena (1 ng/m*) u uzorkovanim suspendovanim Cesticama PMjo odnose se na
kalendarsku godinu, te se tumacenje dobijenih rezultata na dnevnom nivou ne obavlja.
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PRILOG

1. Izvestaji o ispitivanju;

2. Rezultati testova pododnosti filter papira za uzorkovanje suspendovanih cestica PM o u skladu sa
SRPS EN 12341:2015;

3. Ovlaséenja Instituta za javno zdravije Vojvodine za obavijanje poslova pracenja kvaliteta
vazduha:

1.

2

3.
4.
)

Potvrda Agencije za privredne registre Republike Srbije, registar zdravstvenih ustanova, BZU
broj 1449/221 od 02.09.2021. godine;

Dozvola za merenje kvaliteta vazduha broj 353-01-030372021-03 od 02.12.2021. godine,
Ministarstvo zastite Zivotne sredine;

Sertifikat SRPS ISO 9001:2015;

Sertifikat SRPS ISO 14001:2015;

Sertifikati o akreditaciji laboratorije broj 01-131 od 01.11.2019. godine, kojima se potvrduje
da organizacija Institut za javno zdravlje Vojvodine zadovoljava zahteve standarda SRPS
ISO/IEC 17025/2017.
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Realizaciju poslova u obuhvaé¢enom periodu obavili su:

Sluzba za tehnicke i druge sli¢ne poslove:
Danijela Gruji¢, diplomirani inZzenjer menadZzmenta, inZenjer informatike

Iz Centra za higijenu i humanu ekologiju:
Prof. dr Sanja Bijelovi¢, lekar specijalista higijene, subspecijalista medicinske ekologije

Iz Odseka za humanu ekologiju:
Prim. dr Emil Zivadinovié, lekar specijalista higijene, subspecijalista medicinske ekologije
Doc. dr Natasa Dragi¢, lekar specijalista higijene
Dr Maja Lazovié, doktor medicine
Zivojin Lalovié, master inZenjer zastite Zivotne sredine
Branko Bursac¢, inzenjer hemijske tehnologije
Sinida Milo3evié, strukovni inZenjer zastite Zivotne sredine
Milan Malesevic, sanitarno ekoloski tehnicar
Slobodanka Kondi¢, kancelarijski radnik
Julijana Marjanovi¢, kancelarijski radnik

Iz Odseka laboratorijskih sluzbi:
Dipl. hem Danijela Luki¢, specijalista toksikoloSke hemije, Sef Odseka
Prof. dr Ljilja Torovi¢, diplomirani hemicar, specijalista sanitarne hemije
Mr Stanka Bobié, diplomirani hemicar, specijalista toksikoloske hemije
Milan Jovanovié, diplomirani inzenjer tehnologije, specijalista toksikoloske hemije
Natasa Stanojkovié, diplomirani inZenjer zastite Zivotne sredine, master
Neda Mladenovi¢, diplomirani inZenjer tehnologije
Jelica Boti¢, hemijski tehni¢ar
Brankica Karan, hemijski tehnicar
Natada Skipina, hemijski tehni¢ar
Dragana Kolesar, hemijski tehnicar
Ivana Zobenica, tehni¢ar za biotehnologije
Slavica Vjestica, hemijski tehni¢ar

SEF ODSEKA NAC LNIK |
ZA HUMANU EKOLOGIU ZA HIGIJENU I HUM

"

A

r Emil Zivadinovi¢ : Prof

; \
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Institut za javno zdravlje Vojvodine
Centar za higijenu i humanu ekologiju
Odsek laboratorijskih sluzbi

Datum: 23.08.2022. godine

Rezultati testova podobnosti filter papira za uzorkovanje suspendovanih ¢estica PM10 u skladu sa
standardom SRPS EN 12341:2015

Rezultati ispitivanja pogodnosti filter papira, sprovedenog u Institutu za javno zdravlje Vojvodine, pokazuju da su filter papiri
FILTRATECH Quartz Microfibres filter, Ref: FQ30A0047, Lot 183508, pogodni za uzorkovanje i gravimetrijsko odredivanje
masene koncentracije suspendovanih &estica PM10.

Rezultati ispitivanja su dati u Prilogu 1.
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Prilog 1

PRILOG 1 - SRPS EN 12341:
2015 Annex D

D.1 Particle retention test - Zadrzavanje &estica

Zahtev standarda: Filter papir treba da zadrZava Cestice acrodinamicke veli¢ine 0.3um sa efikasnoS¢u od = 99.5%.
FILTRATECH Quartz Microfibres filter

Specifikacija: Ref: FQ30A0047,

Lot: 183508

Particle retention 0.3pum 99.99% efficiency

Ispunjen zahtev standarda da filter treba da zadrZzava Cestice aerodinamicke veli¢ine 0.3um sa efikasnoS¢u od = 99.5%.

D.2 Filter material integrity test - Test integriteta filter papira
Zahtev standarda: OdrZavanje integriteta filter papira u toku redovnog rukovanja i merenja

0.154187 0,154148

1

2 0,154730 0,154700
3 0,154501 0,154476
4 0,154785 0,154758
5 0,153840 0,153810
6 0,150250 0,150217
7 0,152987 0,152956
8 0,156220 0,156201
9 0,156203 0,156182
10 0,154030 0,154002

m1- masa filtera posle kondicioniranja

m2- masa filtera posle drzanja u drZacu filtera u toku 1h u sobi za merenje



Prilog 1

Ispunjen zahtev standarda da je gubitak mase pojedinacnog papira maksimalno 40pug.

D.3 Base mass reproducibility test - Test reproduktivnosti mase

Zahtev standarda: Varijacija u masama filter papira izrazena kao relativna standardna devijacija mora biti manja od 20%

0,154187
0,154730
0,154501
0,154785
0,153840
0,150250
0,152987
0,156220
0,156203
0,154030

|0 | || B W

f—
(=]

stdev (ng) 0,001700704
sr (ng) obmm _uuw.
AIRSDI R ] R W RGTOR

Ispunjen zahtev standarda: Relativne standardne devijacije za 10 pojedinaénih slu¢ajno izabranih filter papira iz pakovanja sa
istim lot brojem ili pakovanja sa razli¢itim lot brojevima su manje od 20%.



D.4 Static charging test - Test statickog punjenja
Zahtev standarda: Procena neophodnosti da se ukloni naelektrisanje sa filtera.

0.154155

1 0,154128
2 0,154715 0,154687
3 0,154489 0,154475
-+ 0,154769 0,15476

5 0,15382 0,153821
6 0,150231 0,150229
Y 0,152976 0,152959
8 0,156203 0,156195
9 0,156191 0,156184
10 0,154011 0,154003

m1- masa filtera bez uklanjanja stati¢kog naelektrisanja
m?2 - masa filtera posle uklanjanja statickog naelektrisanja

Ispunjen zahtev standarda da je razlika mase pojedinacnog papira maksimalno 40pg.

Prilog 1



D.5 Water sorption test - Test sorpcije vode

Zahtev standarda: Procena pogodnosti filtera za sluc¢aj najgorih uslova.

a) kondicioniranje i merenje filter papira
b) izlaganje filter papira visokoj relativnoj vlaZnosti (60-90%)
le 2,3 i 7 dana kondicioniranja

¢) merenje filter papira u serijama pos

0,153372

0,153385

0,153392

0.153398

1
2 0,152229 0,152237 0,152243 0,152252
3 0,152524 0,152534 0,152530 0,152542
4 0,152382 0,152394 0,152399 0,152403
5 0,153294 0,153310 0,153319 0,153328
6 0,152127 0,152145 0,152158 0,152149
7 0,155091 0,155117 0,155134 0,155130
8 0,154026 0,154048 0,154062 0,154057
2 0,151494 0,151517 0,151527 0,151537
10 | 0,152413 0,152437 0,152445 0,152453

Ispunjen zahtev standarda da su kriterijumi m(i,2)-m(1,3) <40pg i m(i,3)-m(i,7) < 40ug.

Prilog 1
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