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Evidencioni broj izvestaja: ~ AE0321

IZVESTAJ O ISPITIVANJU KVALITETA VAZDUHA

PODACI O KORISNIKU

Naziv i adresa korisnika:

Autonomna pokrajina Vojvodina - Pokrajinski sekretarijat za urbanizam i zaStitu
Zivotne sredine,
Novi Sad, Bulevar-Mihajla Pupina br. 16

Osoba za kontakt i telefon:

mr Hristina, Radovanovw-Jovm tel.; 021 487 4689

Na osnovu zahteva/ugovora:

PODACI O UZORKU

Prema Uﬁ&@"@“{bfo}:L]-.-4Q‘404*22/2020 -03 od 22.05.2020.

umanu ekologiju

Naziv uzorka:

Ispitivani parametri:

- Masene koncentracuers,g '§ncfov mhﬂéestma frakcija PM;,
- Teski metali / metalofd. r—.{ﬂpva (PB) nikl (Ni), kadmijum (Cd) i arsen (As) u uzorcima

suspendovanih Cestica fra}{z:ua PM,

Mesto uzimanja uzoraka:

Grad Subotica, Automatska stanica za pracenje kvaliteta vazduha

Naziv, adresa i prostorne
koordinate mernog mesta:

Centralna gradska raskrsnica, ugao ulice Maksima Gorkog i Trga Lazara Nesica,
Geografska $irina: 46° 05' 57.92" N, Geografska duzina: 19°40' 14.27" E

Oznaka mernog mesta:

P

Evidencioni brojevi uzoraka:

Uzorci suspendovanih &estica PM od 5P181220 L1 do 5P070121 L21

Period uzimanja uzoraka:

Uzorci suspendovanih &estica PM: od 18.12.2020. do 07.01.2021.

Period usrednjavanja:

Jedan dan (24 h), od 00:00 sati do 24:00 sata

Metoda uzorkovanja:

Na osnovu Uputstva za ispitivanje aerozagadenja br. C04.3-3-U06.

Oprema kori$éena za
uzimanje uzoraka:

Uzimanje uzoraka suspendovanih Cestica frakcija PM,, se obavljalo referentnim uzorkivatem
(u skladu sa SRPS EN 12341:2015) ambijentalnog vazduha marke
SVEN LECKEL model SEQ47/50-RV serijskog broja 18/0103.

Uzorkovali: Iz Laboratorije za ispitivanje vazduha i buke:
mr hem. nauka Mirjana Boni¢ i dipl. ing. zZs. Zoltan Vidakovi¢.

Napomena: Tip stanice: saobraéajna, deo lokalne mreZe automatskog monitoringa kvaliteta vazduha u
APV, kojom upravlja Pokrajinski sekretarijat za urbanizam i zastitu Zivotne sredine.

Prilozi: 1. Meteorologki podaci — preuzeti sa internet stranice www.sumeteo.info (jer podaci sa

AMS Subotica nisu bili dostupni).

2. Rezultati testova podobnosti filtera za uzorkovanje suspendovanih ¢estica frakcija PMq

u skladu sa standardom SRPS EN 12341:2015. Testove u periodu od 03.09. do

12.09.2020. obavila mr hem. nauka Mirjana Bonic.

Slike sa mernog mesta

4, Uz lzvedtaj o ispitivanju pod evidencionim brojem AE0321 priloZeni su lzveStaji o
ispitivanju benzo(a)pirena iz suspendovanih estica PM,,, Instituta za javno zdravlje
Vojvodine Novi Sad: Izvestaj o ispitivanju broj 03-1/21, Izvestaj o ispitivanju broj
03-2/21, lzvestaj o ispitivanju broj 03-3/21, Izvestaj o ispitivanju broj 03-4/21, Izvestaj o
ispitivanju broj 03-5/21, Izvestaj o ispitivanju broj 03-6/21, Izvestaj o ispitivanju broj
03-7/21, lzvestaj o ispitivanju broj 03-8/21.

[95]

Izjava: Ovaj izvestaj se ne sme umnozavati izuzev u celini, bez saglasnosti Zavoda za javno zdravlje Subotica, laboratorija.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnidtvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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Datum izdavanja izvedtaja:  01.02.2021. Evidencioni broj izveStaja: ~ AE0321

REZULTATI ISPITIVANJA

REZULTATI ISPITIVANJA MASENE KONCENTRACIJE SUSPENDOVANIH CESTICA FRAKCIJA PM,,

Masene koncentracije
Ispitivani parametar suspendovanih estica frakcija Period usrednjavanja 1 dan
PM;,
Daat;:;:E ‘:t\;‘;eme Evidencioni p?‘iiljt:nTa [52::;:‘ zz::::i?;l;(a Koncentr?cija ne:i/:g:r:r?ost GV .
uzorkovanja brojuzorka | . orka | ispitivanja | ispitivanja [ng/m’] [ng/m’| [ng/m’]
18.12.2020. | 00:00 | 5P181220 LI 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 444 +42 50
19.12.2020. | 00:00 | 5P191220 L2 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 33,5 +42 50
20.12.2020. | 00:00 | 5P201220L3 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 40,7 +42 50
21.12.2020. | 00:00 | 5P211220 L4 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 363 +42 50
22.12.2020. | 00:00 | 5P221220 L35 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 54,1 +42 50
23.12.2020. | 00:00 | 5P231220 L6 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 56.9 +472 50
24.12.2020. | 00:00 5P241220 L7 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 14,0 +42 50
25.12.2020. | 00:00 | 5P251220L8 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 23,1 =42 50
26.12.2020. | 00:00 | 3P261220L9 | 04.01.2021. [ 04.01.2021. 15.01.2021. 349 +472 50
27.12.2020. | 00:00 | 5P271220 L10 | 04.01.2021. [ 04.01.2021. 15.01.2021. 28.6 +42 50
28.12.2020. | 00:00 | 5P281220 L11 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 309 +4.2 50
29.12.2020. | 00:00 | 5P291220 L12 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 21.1 +42 50
30.12.2020. | 00:00 | 5P301220 L13 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 23,0 +42 50
31.12.2020. | 00:00 | 5P311220 L14 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 359 +472 50
01.01.2021. | 00:00 | 5P010121 L15 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 332 +472 50
02.01.2021. | 00:00 | 5P020121 L16 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 24,6 +42 50
03.01.2021. | 00:00 | 5P030121 L17 | 04.01.2021. | 04.01.2021. 15.01.2021. 26,9 +42 50
04.01.2021. | 00:00 | 5P040121 L18 | 08.01.2021. | 08.01.2021. 15.01.2021. 36.1 42 50
05.01.2021. | 00:00 | 5P050121 L19 | 08.01.2021. | 08.01.2021. 15.01.2021. 404 +42 50
06.01.2021. | 00:00 | 5P060121 120 | 08.01.2021. | 08.01.2021. 15.01.2021. 414 +4.2 50
07.01.2021. | 00:00 | 5P070121 L21 | 08.01.2021. | 08.01.2021. 15.01.2021. 83,6 +4.2 50

Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

Obrazac broj C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnistvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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Datum izdavanja izveStaja:  01.02.2021. Evidencioni broj izvestaja: ~ AE0321
STATISTICKA OBRADA REZULTATA ISPITIVANJA MASENE KONCENTRACIJE SUSPENDOVANIH

CESTICA FRAKCIJA PM,,

Broj merenja 21

Srednja vrednost [pg/m’] 36.4
Medijana [pg/m’] 34.9
Minimum [ug/m’] 14.0
Maksimum [ug/m’] 83.6
90,4 [ug/m’] 54.3
C95 [ug/m’] 56,9
C98 [ug/m’] 72,9
Broj dana veci od grani¢ne i tolerantne vrednosti (GV=TV) 3

Metoda ispitivanja:

SRPS EN 12341:2015 — Vazduh ambijenta — Standardna gravimetrijska metoda
merenja za odredivanje PM10 ili PM2,5 masene koncentracije suspendovanih &estica

Na osnovu sledeéih propisa:

,,Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha®
(SI. Glasnik RS br.11/2010, 75/2010 i 63/2013)

Relevantni podaci:

- Prema Uredbi merna nesigurnost se tumaci u odnosu na odgovarajuéu grani¢nu vrednost (GV).
- Uredba propisuje grani¢nu vrednost za PM,, GV =350 pg/m’ za period usrednjavanja [ dan.

- Proirena merna nesigurnost sa intervalom pouzdanosti od 95 %, izrazena na dnevnoj grani¢noj
vrednosti za suspendovane Cestice frakcija PM,, iznosi 8.4 % odnosno = 4,2 pg/m’.

- Granica kvantifikacije za suspendovane &estice frakcija PM,, iznosi < 1,0 p&m".

Zakljudak:

Primenom pravila odluéivanja: prosto prihvatanje, moze se zakljugiti da u periodu od 18.12.2020.
do 07.01.2021. od ukupno 21 dan tokom kojih su suspendovane Zestice frakcije PM;, uzorkovane
iz vazduha, odredene vrednosti koncentracija PM,, kod 3 uzorka (14,29% ispitivanih uzoraka)
PRELAZE graniénu vrednost propisanu Uredbom za period usrednjavanja 1 dan.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je viasnistvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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Datum izdavanja izvestaja:

01.02.2021.

Evidencioni broj izvestaja:

strana  4/11
AE0321

REZULTATI ISPITIVANJA KONCENTRACIJE OLOVA (Pb) U SUSPENDOVANIM CESTICAMA
FRAKCIJA PM,,

Olovo (Pb) u uzorcima

Ispitivani parametar suspendovanih Cestica frakcija Period usrednjavanja 1 dan
PM;
Datum i .
poteta | Evidencioni | D | DR | e | Koneentraiin | el | GV
uzorkovanja broj nzovka uzorka ispitivanja | ispitivanja [ng/m’] |pg/m3| [ng/m’]
18.12.2020. | 00:00 | 5P181220 LI 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0074 +0,12 1
19.12.2020. | 00:00 | 5P191220 L2 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0048 +0,12 1
20.12.2020. | 00:00 | 5P201220 L3 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0059 +0,12 1
21.12.2020. | 00:00 | 5P211220 L4 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0098 +0,12 1
22.12.2020. | 00:00 | 5P221220 L5 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0119 + 0,12 1
23.12.2020. | 00:00 | 5P231220L6 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0073 +0,12 1
24,12.2020. | 00:00 | 5P241220 L7 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0078 +0,12 1
25.12.2020. | 00:00 | 5P251220 L8 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0113 +0,12 1
26.12.2020. | 00:00 | 5P261220L9 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,0084 +0,12 1
27.12.2020. | 00:00 | 5P271220 L10 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,0006 +0,12 1
28.12.2020. | 00:00 | 5P281220 L11 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,0042 +0,12 1
29.12.2020. | 00:00 | 5P291220 L12 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,0042 +0,12 1
30.12.2020. | 00:00 | 5P301220 L13 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,0071 +0,12 1
31.12.2020. | 00:00 | 5P311220 L14 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,0053 +0,12 1
01.01.2021. | 00:00 | 5P010121 L15 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,0033 +0,12 1
02.01.2021. | 00:00 | 5P020121 L16 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,0076 +0,12 1
03.01.2021. | 00:00 | 5P030121 L17 | 04.01.2021, | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,0060 +0,12 1
04.01.2021. | 00:00 | 5P040121 L18 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 0,0061 +0,12 1
05.01.2021. | 00:00 | 5P050121 L19 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 0,0083 +0,12 1
06.01.2021. | 00:00 | 5P060121 L20 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 0,0111 +0,12 1
07.01.2021. | 00:00 | 5P070121 L21 | 08.01.2021. [ 19.01.2021. 20.01.2021. 0,0167 +0,12 1

Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnitvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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Datum izdavanja izvestaja:  01.02.2021. Evidencioni broj izve$taja: ~ AE0321

STATISTICKA OBRADA REZULTATA ISPITIVANJA KONCENTRACIJE OLOVA (Pb) U SUSPENDOVANIM

CESTICAMA FRAKCIJA PM,,

Broj merenja 21

Srednja vrednost [ug/m’] 0.0074
Medijana [ug/m’] 0.0073
Minimum [pg/m’] <0,0006
Maksimum [ug/ms] 0.0167
C90.4 [ug/m’] 0.0113
C95 [ug/m’] 0,0119
C98 [ug/m’] 0.0148
Broj dana ve¢i od grani¢ne i tolerantne vrednosti (GV=TV) 0

Metoda ispitivanja:

DM 105 Odredivanje olova, kadmijuma, arsena i nikla u frakciji PM10 i PM2,5 supendovanih
Cestica (ICP-OES)

Na osnovu sledeéih propisa:

,,Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha*
(Sl. Glasnik RS br.11/2010, 75/2010 i 63/2013)

Relevantni podaci:

- Prema Uredbi merna nesigurnost se tumaci u odnosu na odgovarajucu granic¢nu vrednost (GV).

- Uredba propisuje graniénu vrednost za olovo (Pb) GV=1 pg/m’ za period usrednjavanja 1 dan.

- ProSirena merna nesigurnost sa intervalom pouzdanosti od 95 %, izrazena na dnevnoj
grani¢noj vrednosti za olovo u suspendovanim ¢esticama frakeija PM,, iznosi £ 0,12 pg/m’.

- Granica kvantifikacije za koncentraciju olova u suspendovanim &esticama frakcija PM,q iznosi
<0,0006 pg/m’.

Zakljuéak:

Primenom pravila odlu¢ivanja: prosto prihvatanje, moZe se zakljuciti da u periodu od 18.12.2020.
do 07.01.2021. od ukupno 21 dan tokom kojih su suspendovane Cestice frakcije PM,, uzorkovane
iz vazduha, odredene vrednosti koncentracija olova (Pb) u frakeiji PM,, kod svih

uzoraka NE PRELAZE graniénu vrednost propisanu Uredbom za period usrednjavanja 1 dan.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnidtvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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Datum izdavanja izvestaja:  01.02.2021. Evidencioni broj izvestaja: AE0321
REZULTATI ISPITIVANJA KONCENTRACIJE NIKLA (Ni) U SUSPENDOVANIM CESTICAMA
FRAKCIJA PM,,
Nikl (Ni) u uzorcima
Ispitivani parametar suspendovanih €estica frakeija Period usrednjavanja 1 dan
PMq
D ivr

Mootetia | Evidencioni | D | DAGm | e, | Koneentracia | Gl | SV

uzorkovanja brej uzorka uzorka ispitivanja | ispitivanja [ng/m’] ]ng/m3] [ng/m’]
18.12.2020. | 00:00 | 5P181220 LI 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <046 - &
19.12.2020. | 00:00 | 5P191220L2 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <045 - =
20.12.2020. | 00:00 | 5P201220 L3 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <045 - -
21.12.2020. | 00:00 | 5P211220 L4 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,45 - -
22.12.2020. | 00:00 [ 5P221220L5 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0.45 - -
23.12.2020. | 00:00 | 5P231220L6 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <045 - -
24.12.2020. | 00:00 | 5P241220 L7 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <045 - -
25.12.2020. | 00:00 | 5P251220 L8 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 1,58 - -
26.12.2020. | 00:00 | 5P261220 L9 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <045 - -
27.12.2020. | 00:00 | 5P271220 L10 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <045 - -
28.12.2020. | 00:00 | 5P281220 L11 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <045 - -
29.12.2020. | 00:00 | 5P291220 L12 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,45 - -
30.12.2020. | 00:00 | 5P301220 L13 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 1,81 - -
31.12.2020. | 00:00 | 5P311220 L14 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 2,09 - -
01.01.2021. | 00:00 | 5P010121 L15 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,45 -
02.01.2021. | 00:00 | 5P020121 L16 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 1,02 - -
03.01.2021. | 00:00 | 5P030121 L17 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <045 - -
04.01.2021. | 00:00 | 5P040121 L18 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 3,83 - -
05.01.2021. | 00:00 | 5P050121 L19 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 341 - -
06.01.2021. | 00:00 | 5P060121 L.20 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. <045 - &
07.01.2021. | 00:00 | 5P070121 L21 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 0.87 - -

Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnistvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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Datum izdavanja izvedtaja:  01.02.2021. Evidencioni broj izve$taja: ~ AE0321

STATISTICKA OBRADA REZULTATA KONCENTRACIJE NIKLA (Ni) U SUSPENDOVANIM CESTICAMA

FRAKCIJA PM,,

Broj merenja 21

Srednja vrednost [ng/m’] 1.00
Medijana [ng/m’] 0.45
Minimum [ng/m’] <0.45
Maksimum [ng/m’] 3.83
C90.4 [ng/m’] 2.19
C95 [ng/m’] 3.41
C98 [ng/m’] 3,66
Broj dana veci od granicne i tolerantne vrednosti (GV=TV) -

Metoda ispitivanja:

DM 105 Odredivanje olova, kadmijuma, arsena i nikla u frakciji PM10 i PM2,5 supendovanih
Cestica (ICP-OES)

Na osnovu sledecih propisa:

,,Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha®
(Sl. Glasnik RS br.11/2010, 75/2010 i 63/2013)

Relevantni podaci:

- Prema Uredbi merna nesigurnost se tumaci u odnosu na odgovarajuéu ciljnu vrednost (CV).

- Uredba propisuje ciljnu vrednost za nikl (Ni) CV=20 ng/m’ za proseénu godisnju vrednost
ukupnog sadrzaja suspendovanih estica PM,,. Nikl nema propisanu ciljnu vrednost za period
usrednjavanja jedan dan.

- Prosirena merna nesigurnost sa intervalom pouzdanosti od 95 %, izrazena na ciljnoj vrednosti
za nikl u suspendovanim ¢esticama frakcija PM,, iznosi + 3,8 ng/m’ (period usrednjavanja jedna
godina).

- Granica kvantifikacije za koncentraciju nikla u suspendovanim ¢esticama frakcija PM, iznosi
< 0,45 ng/m’.

Zakljudak:

Rezultati analize koncentracije nikla (Ni) u suspendovanim &esticama PM, u periodu od
18.12.2020. do 07.01.2021. od ukupno 21 uzorka koji je uzorkovan iz vazduha, pokazuju da je
srednja dnevna vrednost I\oncentram_]e nikla (Ni) u PM,, 1.00 ng/m dok je minimalna dnevna
vrednost manja od 0,45 ng/m a maksimalna dnevna vrednost nikla u PM,, je 3.83 ng/m

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnistvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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REZULTATI ISPITIVANJA KONCENTRACIJE KADMIJUMA (Cd) U SUSPENDOVANIM CESTICAMA

FRAKCIJA PM,,

Kadmijum (Cd) u uzorcima
Ispitivani parametar suspendovanih Cestica frakcija Period usrednjavanja 1 dan
PMy,
Datum i vrem .
potetka ‘ Evi(‘iencioni l:?'ii’jteur:lna g)ztel:l':‘a zgfi;::?{a Koncentr;a el ﬂezlge“r:“a‘m ki 3
uzorkovanja brojuzorka |, orka | ispitivanja | ispitivanja [ng/m’] [ng/m’] [ng/m7]
18.12.2020. | 00:00 5P181220 L1 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
19.12.2020. | 00:00 5P191220 L.2 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
20.12.2020. | 00:00 5P201220 L3 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,29 - -
21.12.2020. | 00:00 5P211220 L4 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
22.12.2020. | 00:00 5P221220 L5 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,44 - -
23.12.2020. | 00:00 5P231220 L6 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0,47 - -
24.12.2020. | 00:00 | 5P241220 L7 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,22 o -
25.12.2020. | 00:00 5P251220 L8 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <(,22 - -
26.12.2020. | 00:00 5P261220 L9 04.01,2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <(,22 - -
27.12.2020. | 00:00 | 5P271220 L10 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
28.12.2020. | 00:00 | 5P281220 L11 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
29.12.2020. | 00:00 | 5P291220 L12 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
30.12.2020. | 00:00 | 5P301220 L13 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
31.12.2020. | 00:00 | 5P311220 L14 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - -
01.01.2021. | 00:00 | 3P010121 L15 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - =
02.01.2021. | 00:00 | 5P020121 L16 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,22 - =
03.01.2021. | 00:00 | 5P030121 L17 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,24 - -
04.01.2021. | 00:00 | 5P040121 L18 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 027 - =
05.01.2021. | 00:00 | 5P050121 L19 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. <0,22 - -
06.01.2021. | 00:00 | 5P060121 L20 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 0,22 - 3
07.01.2021. | 00:00 | 5P070121 L21 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 1.45 - -

Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnidtvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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STATISTICKA OBRADA REZULTATA KONCENTRACIJE KADMIJUMA (Cd) U SUSPENDOVANIM

CESTICAMA FRAKCIJA PM,,

Broj merenja 21

Srednja vrednost [ng/m’] 0.31
Medijana [ng/m’] 0,22
Minimum_[ng/m’] <0,22
Maksimum [ng/m’] 1.45
C€90.4 [ng/m’] 0.44
C95 [ng/m’] 0.47
C98 [ng/m’] 1.06
Broj dana veéi od grani¢ne i tolerantne vrednosti (GV=TV) -

Metoda ispitivanja:

DM 105 Odredivanje olova, kadmijuma, arsena i nikla u frakeiji PM10 i PM2,5 supendovanih
Cestica (ICP-OES)

Na osnovu sledeéih propisa:

.Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha™
(SI. Glasnik RS br.11/2010, 75/2010 i 63/2013)

Relevantni podaci:

- Prema Uredbi merna nesigurnost se tumaci u odnosu na odgovarajucu ciljnu vrednost (CV).

- Uredba propisuje ciljnu vrednost za kadmijum (Cd) CV=5 ng/m’ za proseénu godiSnju vrednost
ukupnog sadrzaja suspendovanih estica PM,,. Kadmijum nema propisanu ciljnu vrednost za
period usrednjavanja jedan dan.

- ProSirena merna nesigurnost sa intervalom pouzdanosti od 95 %, 1zraiena na ciljnoj vrednosti
za kadmijum u suspendovanim &esticama frakcija PM,, iznosi £ 0,50 ng/m’ (period usrednjavanja
jedna godina).

- Granica kvantifikacije za koncentraciju kadmijuma u suspendovanim Cesticama frakeija PM,o
iznosi < 0,22 ng/m’.

Zakljuéak:

Rezultati analize koncentracije kadmijuma (Cd) u suspendovanim &esticama PM;, u periodu od
18.12.2020. do 07.01.2021. od ukupno 21 uzorka koji je uzorkovan iz vazduha, pokazuju da je
srednja dnevna vrednost koncentracue kadmijuma (Cd) u PM,; 0,31 ng/m’, dok je minimalna
dnevna vrednost manja od 0,22 ng/m’ , a maksimalna dnevna vrednost kadmijuma u PM,,

je 1,45 ng/m’.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnidtvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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REZULTATI ISPITIVANJA KONCENTRACIJE ARSENA (As) U SUSPENDOVANIM CESTICAMA

FRAKCIJA PM,,

Arsen (As) u uzorcima
Ispitivani parametar suspendovanih Cestica frakeija Period usrednjavanja 1 dan
PM,,
Datum i yreme Evidencioni Da.l.tum Datum Datum Koncentracija Merna GV
potetka ; prijema pocetka zavrietka 3 nesigurnost 3
uzorKovanja broj uzorka uzorka ispitivanja | ispitivanja [ng/m’] Iug/m3| [ng/m’]
18.12.2020. | 00:00 | 5P181220 L1 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0.64 - -
19.12.2020. | 00:00 | 5P191220 L2 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,63 = =
20.12.2020. | 00:00 | 5P201220L3 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0.63 - -
21.12.2020. | 00:00 | 5P211220L4 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0.63 - -
22.12.2020. | 00:00 | 5P221220L5 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 1.74 - -
23.12.2020. | 00:00 | 5P231220 L6 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. 0.89 - -
24.12.2020. | 00:00 | 5P241220 L7 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - =
25.12.2020. | 00:00 | 5P251220L8 | 04.01.2021. | 11.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - -
26.12.2020. | 00:00 | 35P261220L9 | 04.01.2021. [ 11.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - -
27.12.2020. | 00:00 | 5P271220L10 | 04.01.2021. [ 11.01.2021. 15.01.2021. <(,63 - 2
28.12.2020. | 00:00 | 5P281220L11 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - -
29.12.2020. | 00:00 | 5P291220 L12 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - =
30.12.2020. | 00:00 | 5P301220 L13 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - -
31.12.2020. | 00:00 | 5P311220L14 | 04.01.2021. [ 12.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - -
01.01.2021. | 00:00 | 5P010121 L15 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - -
02.01.2021. | 00:00 [ 5P020121 L16 | 04.01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. <0,63 - -
03.01.2021. | 00:00 | 5P030121 L17 | 04,01.2021. | 12.01.2021. 15.01.2021. 0,96 - -
04.01.2021. | 00:00 | 5P040121 L18 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 0.63 - -
05.01.2021. | 00:00 | 5P050121 L19 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. <0,63 = -
06.01.2021. | 00:00 | 5P060121 L20 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. <0,63 - "
07.01.2021. | 00:00 | 5P070121 L21 | 08.01.2021. | 19.01.2021. 20.01.2021. 0,71 = -

Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je vlasnistvo Zavoda za javno zdravlje Subotica
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STATISTICKA OBRADA REZULTATA KONCENTRACIJE ARSENA (As) U SUSPENDOVANIM CESTICAMA
FRAKCIJA PM,,

Broj merenja 21
Srednja vrednost [ng/m’] 0.72
Medijana [ng/m’] 0.63
Minimum [ng/m’] <0.63
Maksimum_[ng/m’] 1,74
C90.4 [ng/m’] 0.89
C95 [ng/m’] 0.96
C98 [ng/m’] 1.43
Broj dana veci od grani¢ne i tolerantne vrednosti (GV=TV) -
Metoda ispitivanja: DM 105 Odredivanje olova, kadmijuma, arsena i nikla u frakciji PM10 i PM2,5 supendovanih
cestica (ICP-OES)
Na osnovu sledeéih propisa: | .,,Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha*
(SI. Glasnik RS br.11/2010, 75/2010 i 63/2013)
Relevantni podaci: - Prema Uredbi merna nesigurnost se tumaci u odnosu na odgovarajucu ciljnu vrednost (CV).

- Uredba propisuje ciljnu vrednost za arsen (As) CV =6 ng/m’ za proseénu godidnju vrednost
ukupnog sadrZaja suspendovanih estica PM,. Arsen nema propisanu ciljnu vrednost za period
usrednjavanja jedan dan.

- Profirena merna nesigurnost sa intervalom pouzdanosti od 95 %, izrazena na ciljnoj vrednosti
za arsen u suspendovanim Cesticama frakcija PM,q iznosi + 0,54 ng/m’ (period usrednjavanja
jedna godina).

- Granica kvantifikacije za koncentraciju arsena u suspendovanim Cesticama frakcija PM,,
iznosi < 0,63 ng/m’.

Zakljudak: Rezultati analize koncentracije arsena (As) u suspendovanim &esticama PM,, u periodu od
18.12.2020. do 07.01.2021. od ukupno 21 uzorka koji je uzorkovan i iz vazduha, pokazuju da je
srednja dnevna vrednost koncentracue arsena (As) u PM,, 0,72 ng/m’, dok je minimalna dnevna
vrednost manja od 0,63 ng/m’ , a maksimalna dnevna vrednost arsena u PM,, je 1,74 ng m’.

Ispitivanja obavili:

. W— f [

1/17d75£ﬂ"n( LO‘U{CM’\ (}L *\T’Ov\, @ %Q’vu L
Zoltan Vidakovi¢ Umr Mirjana Boni¢

dipl. ing. zastite Zivotne sredine magistar hemijskih nauka

r Dijana Barna}
Rukovodilac Odeljenja za fizi¢ko-
mijska ispitivanja

Kraj IzveStaja o ispitivanju

Obrazac broj: C04-U01-0/12 Ovaj dokumenat je viasnidtvo Zavoda za javno zdravlje Subotica



Prilog 1

Meteoroloski podaci — preuzeti sa:
http://www.sumeteo.info

Mesto: SUBOTICA Mesec: DECEMBAR-JANUAR Godina: 2020.-2021.

. Temperatura . e
metri vazduha, {&tm. pritisak, Brzina vetra | Udar vetra
D srednja dnevna vrednost srednja dnevna vrednost [km/h] [km/h]
atu ©C] [mbar]
18.12.2020. 3,6 1016,8 1,6 4,8
19.12.2020. 3,7 1016,3 1,6 4,8
20.12.2020. 3,8 1015,7 1,6 8,0
21.12.2020. 3,7 1015,6 3,2 9,7
22.12.2020. 42 1011,6 3,2 8,0
23.12.2020. 9,8 1007,6 3,2 9,7
24.12.2020. 9,8 1000,6 3,2 12,9
25.12.2020. 5,1 999,4 1,6 6,4
26.12.2020. 1,2 1007,2 3,2 9,7
27.12.2020. -0,4 1001,1 3.2 6,4
28.12.2020. 5,0 985,4 6,4 19,3
29.12.2020. 8,6 988.4 4,8 16,1
30.12.2020. 8,2 992,6 1,6 8,0
31.12.2020. 5,3 994,6 1,6 6,4
01.01.2021. 3,9 1000,5 32 8,0
02.01.2021. 58 1002,8 4,8 14,5
03.01.2021. 7,3 1000,3 3,2 12,9
04.01.2021. 4,9 999,1 1,6 6,4
05.01.2021. 4,7 998,6 32 8,0
06.01.2021. 5.2 999,0 3,2 8,0
07.01.2021. 2,5 1002,0 1,6 6.4
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Prilog 2

Rezultati testova podobnosti filter papira za uzorkovanje suspendovanih estica frakcija PM,, u skladu sa
standardom SRPS EN 12341:2015

D.1 Test zadrzavanja Cestica
Zahtev standarda: Filter treba da zadrZava Cestice aerodinamitke veli¢ine 0,3 pm sa efikasno3¢u od > 99,5%.

Whatman Grade QMA, Cat. No. 1851-047, Lot No. 17074734, zadrzava &estice aerodinamicke veli¢ine 0,3 pm
sa efikasnoéu od 99,99%.

Ispunjen zahtev standarda da filter: Whatman Grade QMA, Cat. No. 1851-047, Lot No. 17074734, zadrzava Cestice aerodinamicke
veli¢ine 0,3 um sa efikasno¥éu > 99,5%.

D.2 Test integriteta filtera
Zahtev standarda: OdrZavanje integriteta filtera u toku redovnog rukovanja i merenja

Tabela 1. Nakon kondicioniranja filtera - dva uzastopna merenja za svaki filter pre postavljanja filtera u drzal filtera, i ponovo dva
uzastopna merenja nakon §to je filter bio u drZadu filtera 1 sat

Pre .
. postavljanja . Nakon Sto je
Uzastopna merenja filtera u dr¥at Uzastopna merenja ﬁlt{r proveo u
filtera drzaéu 1 sat
Oznaka I merenje IT merenje Srednja I merenje [g] II merenje Srednja Razlika Zahtev
filtera [gl Ig] vrednost [g] Je 8 12l vrednost |g] gl standarda *
1 0,14814 0,14814 0,14814 0,14815 0,14815 0,14815 -0,00001 Ispunjen
2 0,14880 0,14879 0,14880 0,14880 0,14879 0,14880 0,00000 Ispunjen
3 0,14746 0,14746 0,14746 0,14745 0,14746 0,14746 0,00001 Ispunjen
4 0,14843 0,14843 0,14843 0,14843 0,14844 0,14844 0,00000 Ispunjen
5 0,15032 0,15031 0,15032 0,15030 0,15031 0,15031 0,00001 Ispunjen
6 0,14577 0,14577 0,14577 0,14579 0,14579 0,14579 -0,00002 Ispunjen
7 0,14853 0,14854 0,14854 0,14854 0,14855 0,14855 -0,00001 Ispunjen
8 0,14844 0,14843 0,14844 0,14843 0,14842 0,14843 0,00001 Ispunjen
9 0,14873 0,14872 0,14873 0,14872 0,14872 0,14872 0,00001 Ispunjen
10 0,14823 0,14823 0,14823 0,14822 0,14822 0,14822 0,00001 Ispunjen

* Maksimalno dozvoljen gubitak mase za svaki pojedinacni filter je 40 ug odnosno 0,00004 g.

Ispunjen zahtev standarda da je gubitak mase svakog pojedina&nog od 10 slutajno izabranih filtera iz pakovanja sa istim lot brojem
(Lot No. 17074734) najvise 40 pg (odnosno 0,00004 g).
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D.3 Test reproduktivnosti mase filtera

Zahtev standarda: Variranje mase filtera izraZeno kao relativna standardna devijacija mora biti manje od 20%.

Tabela 2. Nakon kondicioniranja filtera - dva uzastopna merenja za svaki filter iz iste serije u cilju provere konzistencije
filtera pri proizvodnji

Uzastopna merenja
Oznaka filtera 1 merenje [g] II merenje [g] Srednj vrednost [g] Zahtev standarda *

1 0,14814 0,14814 0,14814
2 0,14880 0,14879 0,14880
3 0,14746 0,14746 0,14746
4 0,14843 0,14843 0,14843
5 0,15032 0,15031 0,15032
6 0,14577 0,14577 0,14577
7 0,14853 0,14854 0,14854
8 0,14844 0,14843 0,14844
9 0,14873 0,14872 0,14873
10 0,14823 0,14823 0,14823
Srednja vrednost |g] 0,14828

STDEV |g] 0,00114

RSD [%] 0,77 Ispunjen

* Maksimalno dozvoljeno variranje mase filtera iste serije (katalodkog broja), iste ili razligite partije (lot broja), izrazeno kao relativna
standardna devijacija je 20%.

Ispunjen zahtev standarda da je relativna standardna devijacija za 10 pojedina¢nih slu¢ajno izabranih filtera iz pakovanja sa istim lot
brojem (Lot No. 17074734) manje od 20%.

D.4 Test stati¢kog punjenja

Zahtev standarda: Procena neophodnosti da se ukloni naelektrisanje sa filtera

Tabela 3. Nakon kondicioniranja filtera - dva uzastopna merenja za svaki filter bez statitkog praZnjenja, i ponovo dva uzastopna
merenja nakon stati¢kog praznjenja (filter provugen kroz vazduh ispred jonizera)

. Ponovna
Merenje bez merenja
U . prethodnog .
zastopna merenja . Uzastopna merenja nakon
statitkog n
P statitkog
pranjenja praZnjenja.
Oznaka I merenje II merenje Srednja I merenje [g] II merenje Srednja Razlika Zahtev
filtera I2] I2] vrednost [g] Ig] vrednost [g] _lg] standarda *

1 0,14815 0,14814 0,14815 0,14814 0,14814 0,14814 0,00001 Ispunjen
2 0,14880 0,14879 0,14880 0,14880 0,14879 0,14880 0,00000 Ispunjen
3 0,14747 0,14746 0,14747 0,14746 0,14746 0,14746 0,00001 Ispunjen
4 0,14842 0,14842 0,14842 0,14843 0,14843 0,14843 -0,00001 Ispunjen
5 0,15030 0,15031 0,15031 0,15032 0,15031 0,15032 -0,00001 Ispunjen
6 0,14576 0,14575 0,14576 0,14577 0,14577 0,14577 -0,00002 Ispunjen
7 0,14854 0,14854 0,14854 0,14853 0,14854 0,14854 0,00001 Ispunjen
8 0,14844 0,14844 0,14844 0,14844 0,14843 _0,14844 0,00001 Ispunjen
9 0,14873 0,14873 0,14873 0,14873 0,14872 0,14873 0,00001 Ispunjen
10 0,14822 0,14821 0,14822 0,14823 0,14823 0,14823 -0,00002 Ispunjen

* Maksimalno dozvoljena razlika za pojedinagne rezultate je 40 pg odnosno 0,00004g.

Ispunjen zahtev standarda da je razlika mase svakog pojedinagnog filtera iz pakovanja sa istim lot brojem (Lot No. 17074734) bez
uklanjanja statikog naelektrisanja i nakon uklanjanja statitkog naelektrisanja maksimalno 40 ug (0,00004 g), odnosno nije neophodno
ukloniti naelektrisanje filtera pre merenja.
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D.5 Test sorpcije vode
Zahtev standarda: Procena pogodnosti filtera za slu¢aj najgorih uslova
a) kondicioniranje i merenje filtera
b) izlaganje filtera visokoj relativnoj vlaznosti (blizu 100%)

c) kondicioniranje i merenje filtera u serijama posle 2, 3 i 7 dana kondicioniranja

Tabela 4. Nakon kondicioniranja filtera - dva uzastopna merenja za svaki filter 2. dana, i ponovo dva uzastopna merenja nakon 3. dana
kondicioniranja

Uzastopna merenja l\zfl'e;:::’e Uzastopna merenja l\;[_e;::f

Oznaka I merenje II merenje vs::::(‘::t I . Il merenje ‘,Sr:e::;::t Razlika Zahtev

filtera lg] Ig] merenje [g] Il lel standarda *

m;, [g] s lg)

1 0,14816 0,14817 0,14817 0,14814 0,14815 0,14815 0,00002 Ispunjen

2 0,14882 0,14881 0,14882 0,14882 0,14882 0,14882 -0,00001 Ispunjen

3 0,14746 0,14746 0,14746 0,14747 0,14746 0,14747 -0,00001 Ispunjen

4 0,14845 0,14845 0,14845 0,14845 0,14846 0,14846 -0,00001 Ispunjen

5 0,15031 0,15032 0,15032 0,15029 0,15030 0,15030 0,00002 Ispunjen

6 0,14580 0,14579 0,14580 0,14580 0,14581 0,14581 -0,00001 Ispunjen

7 0,14855 0,14855 0,14855 0,14854 0,14854 0,14854 0,00001 Ispunjen

8 0,14844 0,14844 0,14844 0,14842 0,14843 0,14843 0,00001 Ispunjen

9 0,14874 0,14875 0,14875 0,14874 0,14875 0,14875 0,00000 Ispunjen

10 0,14824 0,14825 0,14825 0,14824 0,14824 0,14824 0,00001 Ispunjen

* Maksimalno dozvoljena razlika rezultata merenja za dva uzastopna dana kondicioniranja (2. i 3. dana) je 40 pg odnosno 0,00004 g.

Tabela 5. Nakon kondicioniranja filtera - dva uzastopna merenja za svaki filter 3. dana, i ponovo dva uzastopna merenja nakon 7. dana
kondicioniranja

Uzastopna merenja I\;l.e;::;e Uzastopna merenja l?;l.e;::,:‘e

Oznaka I merenje II merenje vsr?::::t I merenje [g] II merenje vs:::g:t Razlika Zahtev

filtera f4] Il Iel Ig] standarda *

m;; [g] m;; [g]

1 0,14814 0,14815 0,14815 0,14816 0,14815 0,14816 -0,00001 Ispunjen

2 0,14882 0,14882 0,14882 0,14882 0,14882 - 0,14882 0,00000 Ispunjen

3 0,14747 0,14746 0,14747 0,14748 0,14748 0,14748 -0,00001 Ispunjen

4 0,14845 0,14846 0,14846 0,14845 0,14846 0,14846 0,00000 Ispunjen

5 0,15029 0,15030 0,15030 0,15029 0,15028 0,15029 0,00001 Ispunjen

6 0,14580 0,14581 0,14581 0,14581 0,14580 0,14581 0,00000 Ispunjen

7 0,14854 0,14854 0,14854 0,14854 0,14853 0,14854 0,00001 Ispunjen

8 0,14842 0,14843 0,14843 0,14845 0,14844 0,14845 -0,00002 Ispunjen

9 0,14874 0,14875 0,14875 0,14875 0,14874 0,14875 0,00000 Ispunjen

10 0,14824 0,14824 0,14824 0,14825 0,14824 0,14825 -0,00001 Ispunjen

* Maksimalno dozvoljena razlika izmedu rezultata merenja nakon 3 dana i nakon 7 dana kondicioniranja filtera je 40 pg odnosno
0,00004g.

Ispunijen zahtev standarda da su kriterijumi:
-m;> - M3 <40 Hg
- m;3 - m;7 < 40 pg.

Zakljudak

Rezultati ispitivanja pogodnosti filtera, prema standardu SRPS EN 12341:2015, pokazuju da su filteri Whatman Grage
QMA, Cat. No. 1851-047, Lot No. 17074734, pogodni za uzorkovanje i gravimetrijsko odredivanje masene koncentracije
suspendovanih &estica frakcija PM,o.




Prilog 3

Slike mernog mesta

Automatska stanica za pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha u Subotici
Grad Subotica, Centralna gradska raskrsnica, ugao ulice Maksima Gorkog i Trga Lazara NeSica
Geografska §irina: 46° 05' 57.9'"" N Geografska duZina: 19° 40" 14.3" E

Oznaka mernog mesta: T
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